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INTERVIEW

Griine Chemie auf der
Nobelpreistragertagung
in Lindau

Griine Chemie und Katalyse standen im
Mittelpunkt der diesjdhrigen Lindauer
Nobelpreistagung fiir Chemie. Die aktu-
ellen Nobelpreistrager Benjamin List
und Sir David MacMillan waren erst-
mals als Teilnehmer beim internationa-
len Netzwerktreffen dabei.

Vom 26. Juni bis 1. Juli stand das be-
schauliche Lindau am Bodensee ganz im
Zeichen der Chemie. Es war seit 2019 die
erste Lindauer Nobelpreistrigertagung,
die vor Ort stattfinden konnte. Nach zwei
Jahren coronabedingter Auszeit trafen
sich bei der 71. Ausgabe der Lindauer No-
beltagung rund 30 Chemie-Nobelpreis-
trdger mit tiber 500 Nachwuchswissen-

Kurzmitteilungen

Kurzberichte aus der Wissenschaft

schaftlern aus 90 Lindern. Die teilneh-
menden Jungforscher wurden dabei zu-
vor in einem Auswahlverfahren be-
stimmt: Die Lindauer Tagung arbeitet mit
akademischen Partnern zusammen, die
Nachwuchswissenschaftler fiir die Teil-
nahme nominieren durfen; alle Nomi-
nierten mussten daraufhin online ein Be-
werbungsprofil vervollstdndigen. Ein wis-
senschaftliches Review Panel des Kurato-
riums der Tagung entschied dann, welche
der Bewerber teilnehmen durften.
Bettina Grifin Bernadotte af Wisborg
ertffnete als Prasidentin des Kuratoriums
die 71. Lindauer Nobelpreistragertagung
(Abb. 1) und betonte: ,Das aktuelle Welt-
geschehen stellt die wissenschaftliche
Zusammenarbeit auf eine harte Probe:
Ob in der Zusammenarbeit auf dem euro-
pdischen Kontinent, mit Blick auf Russ-
land, oder an anderen Stellen. Dennoch
halten die Lindauer Tagungen am inter-

Abb. 2 Der deutsche Nobelpreistrdger Benjamin List tauschte sich in Lindau mit Nachwuchsfor-
schern aus der ganzen Welt aus. [Quelle: 71st Lindau Nobel Laureate Meeting, Picture/Credit:
Julia Nimke/Lindau Nobel Laureate Meetings]
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nationalen, personlichen Austausch fest.
Auch mit der 71. Ausgabe der Tagungen
bieten wir der kommenden Generation
internationaler Spitzenforscher hier am
Bodensee eine einzigartige Moglichkeit:
von der Lebenserfahrung vieler Nobel-
preistrager hautnah zu profitieren und
sich gleichzeitig fiir die eigene Zukunft
weltweit zu vernetzen.” Bettina Stark-Wat-
zinger, Bundesministerin fiir Bildung und
Forschung, hob ebenfalls den Vernet-
zungsgedanken hervor: ,Spitzenfor-
schung lebt von weltweiter Vernetzung.
Wenn die Perspektiven und Erkenntnisse
von Wissenschaftlern verschiedener Na-
tionen zusammenkommen, lassen sich
gute Losungen fiir globale Herausforde-
rungen finden. Die Nobelpreistrigerta-
gungen in Lindau leisten als internationa-
les Forum der Begegnung hierfiir einen
einzigartigen Beitrag. Hier werden nicht
nur wichtige Briicken zwischen Nationen
gebaut, hier entstehen Netzwerke auch
iiber die Generationen hinweg

So ist gerade der intensive Austausch
auf Augenhohe {iber Generationen, Dis-
ziplinen und Kulturen hinweg das leben-
dige Markenzeichen der Lindauer Tagun-
gen. Zu den vielféltigen Themen, die zwi-
schen Laureaten und jungen Wissen-
schaftlern besprochen wurden, zédhlten
Karriereberatung, Mentoring, Geschich-
ten hinter wissenschaftlichen Durchbrii-
chen, das Finden von Forschungsthe-
men, Ethik in der Wissenschaft, Vertrau-
en in die Wissenschaft, Diversitdt und He-
rausforderungen im wissenschaftlichen
System.

Ohne Katalyse keine ,,griine“ Chemie
Die diesjdhrige Tagung widmete sich
turnusgeméfd der Chemie. Da der Nobel-
preis fiir Chemie 2021 fiir die asymmetri-
sche Organokatalyse vergeben wurde (s.
Naturwissenschaftliche Rundschau, Heft
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Abb. 1 Bettina Gréfin Bernadotte af Wisborg er6ffnete als Prasidentin des Kuratoriums die 71. Lindauer Nobelpreistragertagung [Quelle: 71st Lindau
Nobel Laureate Meeting, 26.06.2022, Lindau, Germany, Credit: BMBF/Hans-Joachim Rickel]

12/2021, S. 601), bildeten Katalyse und
Synthese einen thematischen Schwer-
punkt. Auf dem Programm standen zu-
dem Themen wie Vertrauen in die Wis-
senschaft sowie Diversitdt in der For-
schung. Die beiden aktuellen Nobelpreis-
tréger, Sir David MacMillan (Professor an
der Princeton University und Direktor des
Merck Center of Catalysis) und Benjamin
List (Direktor am Max-Planck-Institut fiir
Kohlenforschung in Miilheim an der
Ruhr) durften zum ersten Mal als Laurea-
ten teilnehmen und nutzen die Gelegen-
heit, in Vortrdgen, Diskussionsrunden
und persénlichen Gesprachen mit dem
wissenschaftliche Nachwuchs die Faszi-
nation und Bedeutung der Katalyse fiir
die Zukunft unserer Gesellschaft zu ver-
mitteln. ,Die Katalyse ist nicht nur eine
schone Wissenschaft, sondern auch eine
fir die
Menschheit. Sie gehort zu den bedeu-

hochrelevante Technologie
tendsten kulturellen Leistungen in unse-
rer Geschichte. Es ist vergleichbar mit der
Landwirtschaft oder dem Rad oder dem
Internet und wahrscheinlich die wich-
tigste Technologie fiir unsere Zukunft’,
sagte Benjamin List in seinem Vortrag
»Toward universal catalysts for selective
synthesis” (Abb. 2). List beschrieb, wie das
Konzept der Verwendung sehr starker

Sduren zur Entwicklung neuartiger, du-
ferst aktiver organischer Lewis-Sdure-
Katalysatoren gefiihrt hat, die asymmetri-
sche Versionen anspruchsvoller Diels-Al-
der-Reaktionen ermdglichen. ,Die einge-
kapselten Sduren, die die Grundlage un-
seres neuesten Katalysatordesigns bilden,
ermoglichen nicht nur die Nutzung klei-
ner und unverzerrter Substrate, sondern
aufgrund ihrer hohen Aciditdt auch die
Aktivierung zuvor unzuginglicher Sub-
strate fiir die Organokatalyse.”

Sir David MacMillan stellte in seinem
Erdffnungs-Vortrag , The path to invention
and discovery in catalysis“ sein neues For-
schungsgebiet vor - Photoredox-Katalyse.
(Abb. 3). MacMillan erlduterte, warum or-
ganische Katalysatoren in der modernen
Synthesechemie umfassend erforscht
werden und wie die Organokatalyse eine
Briicke zur Entwicklung seines neuen
Forschungsgebiets in seinem Labor ge-
schlagen hat: der Photoredox-Katalyse
mit sichtbarem Licht unter Beteiligung
von Kupfer. Wahrend die Organokatalyse
eine organische Verbindung verwendet,
um die Geschwindigkeit einer chemi-
schen Reaktion zu steuern oder zu erho-
hen, verwendet die Photoredox-Katalyse
einen lichtinduzierten Einzelelektronen-
transfer. ,Im Grunde ist es ein Zweig der
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Photochemie, der neue Reaktivitit entwi-
ckelt und sichtbares Licht verwendet, um
neue organische chemische Reaktionen
anzutreiben, sagte der schottische No-
belpreistriager. Er nahm auch an einer Po-
diumsdiskussion zum Thema ,Catalysis
and Green Chemistry” teil, in der ver-
schiedene Ansédtze der griinen Chemie
bis hin zur kiinstlichen Photosynthese
vorgestellt wurden. Die kiinstliche Photo-
synthese versucht, Pflanzen nachzuah-
men und Sonnenlicht zu nutzen, um
Wasser und Kohlendioxid in Brennstoffe
und chemische Rohstoffe umzuwandeln.
Um die vielféltigen Probleme in der grii-
nen Chemie zu l6sen, sollten Chemiker
eine Fiille unterschiedlicher Werkzeuge
zur Verfiigung haben, zeigte sich MacMil-
lan {iberzeugt. , Alle Formen der Katalyse
sind wichtig fiir die griine Chemie. Wir
haben viele Methoden, die bereits nach-
haltig sind, aber wir miissen immer wie-
der neue Formen der Katalyse erfinden.

Auf der Homepage der Lindauer Nobelpreistréger-
tagung finden sich zahlreiche weitere Hinter-
grundinformationen sowie alle Vortréige der No-
belpreistrdger und ausgewdhlite Podiumsdiskus-
sionen als Videomitschnitte: Home - Lindau Nobel
(lindau-nobel.org)

Dr. Jorg Wetterau, Linsengericht
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Interview mit Sir David MacMillan, Chemie-Nobelpreis 2021

»Ich bin ein grofSer Fan der Katalyse und der Glasgow Rangers“

Am Rande der 71. Lindauer Nobel-
preistrigertagung hatte die Naturwissen-
schaftliche Rundschau Gelegenheit fiir ein
kurzes Gesprdich mit Sir David MacMil-
lan, Professor an der Princeton University
und Direktor des Merck Center of Cataly-
sis, der fiir seine Forschungsarbeiten zur
Entwicklung der asymmetrischen Organo-
katalyse gemeinsam mit Benjamin List,
Direktor am Max-Planck-Institut fiir Koh-
lenforschung in Miilheim an der Ruhr, den
Chemie-Nobelpreis 2021 erhielt. Laut No-
belpreis-Komitee ist die asymmetrische Or-
ganokatalyse ein geniales Verfahren, das
in der Pharmazie zur Entwicklung neuer
Arzneimittel von grofSer Bedeutung ist und
zudem viele Prozesse in der Chemie um-
wellfreundlicher macht. Das Interview
fiihrte Dr. Jorg Wetterau.

Sir David MacMillan, Sie sind zum
ersten Mal in Lindau dabei. Welche

Eindriicke haben Sie mitgenommen?

Das Lindauer Treffen ist nicht nur we-
gen der Nobelpreistridger ein ganz spe-
zielles Treffen. Das Besondere daran ist,
Studenten aus aller Welt einen breiten
Zugang zu ermdglichen und mit dieser
besonderen Gruppe von Wissenschaft-
lern und Professoren auf Augenhoéhe in
Kontakt treten zu konnen. Das Treffen ist
sehr gut organisiert, und von meiner Seite
macht es sehr viel Spaf.

Was hat sich fiir Sie durch den Chemie-
Nobelpreis im Alltag veridndert?

Vieles hat sich geédndert. Vor allem die
Begegnungen mit anderen Menschen au-
f3erhalb der eigenen Forschergruppe sind
interessant. Viele begegnen mir mit Res-
pekt, manchmal mit sehr groffem Res-

pekt, manche sind zuriickhaltend, man-
che wollen deine Meinung zu vielen Din-
gen und zu jedem Problem der Welt ho-

ren - was auch irgendwie seltsam ist.
Manchmal ist es wirklich bizarr. Viele
sind so aufgeregt, wenn sie einen Wissen-
schaftler treffen, der den Nobelpreis ge-
wonnen hat, weil sie wissen, dass dies der
wichtigste Preis fiir Wissenschaftler ist.
Zwar erkennen mich die meisten nicht
sofort, weil sie mein Gesicht nicht ken-
nen, aber wenn sie wissen, dass ich ein
Nobelpreistrédger fiir Chemie bin, sind sie
begeistert, und alle wollen mit dir reden.
Es ist eine seltsame Sache, die aber meis-
tens sehr viel Spaf macht. Besonders,
wenn ich die Nobelpreis-Medaille zeige.
Wenn die Leute die Medaille sehen, sind
sie ganz aufgeregt und angetan, weil die
Medaille fiir sie der eigentliche Star ist. Es
ist fiir mich immer ein interessanter Mo-
ment, ihnen ins Gesicht zu sehen, wenn
sie die Medaille beriihren und sich be-
wusst werden, dass diese real ist.

Abb. 3 Sir David MacMillan nahm erstmals als Nobelpreistréger teil und erdffnete das 71. Lindau Meeting mit seinem Vortrag. [Quelle: 71st Lindau
Nobel Laureate Meeting, Picture/Credit: Christian Flemming/Lindau Nobel Laureate Meetings]
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Sie haben die wichtigste Auszeichnung
der Wissenschaft erhalten. Was moti-
viert Sie noch, weiter zu forschen?

Die Auszeichnung lief3 mich fast in ei-
ne Beinahe-Krise geraten: Was machst du
als Nidchstes? Das waren meine ersten
Gedanken. Es hat sechs Monate gedauert,
bis ich realisiert hatte, wie erstaunlich
dieser Meilenstein fiir mich ist und wie
viel Spafd es macht. Aber letztendlich
musst du zu deinem Kern zuriickkehren
und dich fragen, was dich im Leben am
Gliicklichsten macht. Du musst priifen,
was dich am meisten erfiillt und zufrie-
den macht. Und fiir mich ist es vor allem,
Wissenschaft zu betreiben, neue chemi-
sche Reaktionen zu entdecken und zu er-
finden - und zu sehen, wofiir man sie nut-
zen kann. Fiir mich geht es zuriick zur
Grundlagenforschung. Das ist wie nach
Hause kommen und neue, aufregende
Dinge in der Chemie zu tun. Das macht
mich einfach gliicklich. Ich liebe das.

Sie sind jetzt ein Vorbild fiir viele junge
Chemiker weltweit. Haben Sie selbst
wissenschaftliche Vorbilder? Wer hat
Sie inspiriert?

Vor allem zwei Nobelpreistrager ha-
ben mich auf wissenschaftlicher, aber
auch menschlicher Ebene enorm inspi-
riert. Zum einem ist das der mittlerweile
94 Jahre alte Nobelpreistréger Elias James
Corey, er hat mich fiir die Faszination der
modernen Chemie begeistert. Er ist eine
bemerkenswerte Person, er macht nur
Chemie (Anm. d. Red.: E. ]. Corey erhielt
1990 den Nobelpreis fiir Chemie fiir die
Entwicklung der Theorie und Methodik
der Synthese organischer Verbindungen,
insbesondere fiir die Etablierung der Re-
trosynthese). E. J. ist genial, er liebt Che-
mie. Er zeigt mir, wie toll es ist, Wissen-
schaftler zu sein. Robert Grubbs ist der
zweite Nobelpreistrdger, der mich sehr
inspiriert hat (Anm. d. Red.: 2005 erhielt
der Katalyseforscher Grubbs fiir ,die Ent-
wicklung der Metathesemethode fiir orga-
nische Synthesen” zusammen mit Yves
Chauvin und Richard R. Schrock den No-
belpreis fiir Chemie). Bis zu seinem Tod
im Dezember 2021 war er viele Jahre
mein Kollege. Er mochte Menschen und
hat mir die menschliche Seite der Wis-
senschaft gezeigt. Bob war ein Humanist
und ein grofles Vorbild fiir mich. Er war

ein beeindruckender Mensch, der fiir je-
den ein offenes Ohr hatte, auf die Men-
schen unabhéngig von ihren Hintergriin-
den zuging, immer sehr individuell und
sehr vorbildlich. Er hat jedes Individuum
als Individuum gesehen. Auch nach dem
Gewinn des Nobelpreises hat er sich
nicht verdndert, ist seiner Linie treu ge-
blieben. Von ihm habe ich menschlich
sehr viel gelernt.

Woran arbeiten Sie derzeit, was ist lhr
aktuelles Forschungsgebiet?

Die Photoredox-Katalyse ist seit nun-
mehr zehn Jahren mein aktuelles For-
schungsgebiet. Es ist wieder Katalyse,
aber ganz anders als die Art von Katalyse,
fiir die ich den Nobelpreis bekommen ha-
be, weil sie Licht verwendet, um vollig
neue Dinge zu tun. Die pharmazeuti-
schen und agrochemischen Unterneh-
men nutzen diese tdglich. Worauf ich
mich in den néchsten zehn Jahren wirk-
lich freue, ist zu verstehen, wie man Che-
mie und Katalyse verwendet, um Biologie
noch besser zu verstehen und sie auf eine
vollig neue Art und Weise zu studieren.
Dies ist interessant fiir die Entwicklung
neuer Medikamente oder neuer Thera-
peutika. Und all dies nutzt wiederum die
Katalyse. Ich bin ein grofier Fan der Kata-
lyse. Die Katalyse revolutioniert nicht nur
die Chemie, sie geht iiber die Chemie hi-
naus. Das Problem ist, dass Chemie oft ei-
nen schlechten Beigeschmack hat. Aber
Katalyse ist ein Wort, das die Welt mit po-
sitiven Wirkungen verbindet. Wenn Sie an
Chemie denken, miissen Sie an Katalyse
denken. Dies ist fiir die ndchsten zwei,
drei Jahrzehnte eine der wichtigsten Wis-
senschaften. Denn alles in unserer Welt
hat mit Katalyse zu tun. Der Einfluss der
Katalyse in verschiedenen Formen ist
enorm. Die Menschen verstehen immer
mehr, wie unglaublich wichtig dieser Teil
der Chemie ist, um unsere Probleme
weltweit zu losen. Es ist so wichtig wie
maschinelles Lernen, Kiinstliche Intelli-
genz oder Neurowissenschaften.

Welchen Beitrag kann die Chemie leis-
ten, um den Klimawandel in den Griff zu
bekommen?

Wir miissen CO, aus der Atmosphére
entfernen und unsere Infrastruktur so
entwickeln, dass wir den Ausstofd von

Kohlenstoff reduzieren und den Eintrag
von Kohlenstoff in die Atmosphire stop-
pen. Mit Blick auf die Nachhaltigkeit miis-
sen wir uns zudem auf das Recycling und
den Lebenszyklus von Produkten konzen-
trieren. Katalyse kann uns hierbei helfen,
den Klimawandel zu bekdmpfen. Ich bin
einigermafien optimistisch, dass wir die
Losung finden werden. Es gibt gentigend
Wissenschaftler auf der Welt, die sich mit
diesem Problem befassen, und die Kata-
lyse spielt eine entscheidende Rolle.

Wie politisch soll und muss Wissen-
schaft heute sein?

Eines unserer grofSten Probleme ist die
Polarisierung der Politik und die Wahl
von Populisten. Meiner Meinung nach
sollten Wissenschaftler nicht zwingend in
die Politik gehen, es sei denn, die Politik
lauft den Tatsachen der Wissenschaft di-
rekt entgegen. Wenn Politiker Falsch-
oder Desinformationen verwenden und
verbreiten, ist es die Aufgabe eines Wis-
senschaftlers, aufzustehen und klarzu-
stellen, das ist nicht richtig, das ist falsch.
Wir als Vertreter der Wissenschaft miis-
sen fiir Wissen und fiir Fakten einstehen.
Menschen in einer Gemeinschaft werden
aufho6ren, uns zuzuhoren, wenn wir auf-
héren, Meinungen aufierhalb der Wis-
senschaft zu duflern.

Wie entspannen Sie sich?

Ich bin verriickt nach Fuf$ball. Mein
Lieblingsteam sind die Glasgow Rangers.
Das Witzige ist: Glasgow Rangers und
Eintracht Frankfurt standen sich im Fina-
le der Europaliga 2022 gegeniiber. Und
Ben List, der mit mir letztes Jahr den No-
belpreis gewonnen hat, ist Fan von der
Eintracht. Es ist schon etwas Besonderes,
dass gerade unsere jeweiligen Lieblings-
teams gegeneinander antreten durften.
Wunderbar fiir mich ist auch, dass sich
die schottische Nationalmannschaft die-
ses Jahr endlich wieder fiir eine Fufiball-
Weltmeisterschaft qualifiziert hat. Darti-
ber ldachelt ihr Deutschen sicherlich, da
ihr ja jedes Mal dabei seid. Aber Schott-
land bei einer Weltmeisterschaft spielen
zu sehen - damit ist fiir mich ist auch im
Fufball ein Traum in Erfiillung gegangen.

Sir David MacMillan, vielen Dank fiir

das Gesprach.



